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GEODEZJA

Rozwdj technologii pozycjonowania
w dziedzinie drondw uczynit je
doskonatym wsparciem dla
geodetdow. Platformy DJI
wyposazone w modut RTK zostaty
wprowadzone na rynek konsumencki
w 2018 roku. Dzieki zastosowaniu
kamer o wysokiej rozdzielczosci
posiadajgcych mechanicznag
migawke stanowig one doskonate
rozwigzanie dla fotogrametrii
pozwalajgce uzyskac zdolnosc
rozdzielczg (GSD) na poziomie nawet

©,7 cm/px.
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GEODEZJA | ORTOFOTOMAPY

Dron wyposazony w wysokiej
rozdzielczosci kamere doskonale
nadaje sie do sporzgdzania
ortofotomap i modeli 3D. Dzieki
zastosowaniu modutu RTK, platformy
przeznaczone do fotogrametrii, sg w
stanie zapewnic doktadnosc¢ pomiaru
siegajgcg nawet 1 cm.
Oprogramowanie producenta
umozliwia zaplanowanie misji,
przeprowadzenie jej, a nastepnie
automatyczne pobranie danych i
przetworzenie ich tak, abysmy mogli
dokonywac pomiarow.

Dane zbierane przez platformy DJI zapisywane
sg w otwartym formacie, dzieki czemu mogag byc

analizowane w praktycznie kazdym
oprogramowaniu do fotogrametrii.
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Dron wyposazony w wysokiej
rozdzielczosci kamere doskonale nadaje
sie do sporzgdzania ortofotomap i modeli
3D. Dzieki zastosowaniu modutu RTK,
platformy przeznaczone do fotogrametrii,
sg w stanie zapewnic¢ doktadnosc¢ pomiaru
siegajgcg nawet 1 cm.

Oprogramowanie producenta umozliwia j::‘ %
zaplanowanie misji, przeprowadzenie jej, a TS

nastgpnie automatyczne pobranie danych i
i przetworzenie ich tak, abysmy mogli T TS

dokonywac pomiarow. % ‘ 3 %



BUDOWNICTWO - MODELE 2D | 3D OBIEKTOW

W przypadku fazy projektowej niemal kazdej
iInwestycji istotny element projektu stanowi
wizualizacja. Za pomocag drona w bardzo prosty
sposob mozna przeanalizowac¢ dany teren,
sporzgdzic jego model 2D oraz 3D i uzyskac
cyfrowy plan zagospodarowania i humeryczny
model terenu. Platformy DJI| sg w stanie zapewnic
nawet centymetrowg doktadnos¢ mapowanego
terenu. Intuicyjne oprogramowanie pozwala na
zaprogramowanie misji mapujgcej, a nastepnie
skonstruowanie gotowego modelu terenu bagdz
budynku w wysokiej rozdzielczosci. Otwarte
formaty plikdw umozliwiajg obrobke danych w
iInnych programach tego typu.
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OBLICZANIE OBJETOSCI NASYPOW | HALD

System bezzatogowego statku powietrznego
pozwala zaplanowac misje, a nastepnie
przeanalizowac zdobyty materiat i dokonac
pomiarow odlegtosci, pola powierzchni, a nawet
objetosci w przypadku modeli 3D i chmury punktow. =




BUDOWNICTWO - INWENTARYZACJA MATERIALOW

Wykorzystanie dronow wyposazonych w kamery
przeznaczone do fotogrametrii pozwala szybko
przeprowadzi¢ inwentaryzacje materiatow
konstrukcyjnych. W prosty sposob mozna
monitorowac objetosc zalegajgcego kruszywa
budowlanego, ilos¢ sktadowanej stali
konstrukcyjnej, czy tez objetosc¢ w sktadach
drewna.

Zaawansowane algorytmy sterujgce platformag i
oprogramowanie do planowania misji sprawiajg,
Zze misje sg powtarzalne, zas ich planowanie |

przeprowadzanie ogranicza sie do zaledwie kilku

klikniec.
Q]b IRONSKY




MONITOROWANIE STRAT CIEPLNYCH | STANU
SIECI CIEPLOWNICZYCH

Optymalizacja kosztow w przypadku
duzych zaktadéw obejmuje rowniez
odpowiednig gospodarke cieplng. W
czasach, gdzie dbanie o srodowisko jest
tak waznym elementem w budownictwie,
bardzo wazne jest, aby odpowiednio
zaprojektowac lub zmodernizowac
systemy ocieplen. Zastosowanie dronow
wyposazonych w kamery termowizyjne,
pozwala na sporzgdzenie map cieplnych
budynkdw i oszacowanie strat ciepta
wywotanych niedostateczng izolacjg lub
uszkodzeniami strukturalnymi.




DOKUMENTACJA USZKODZEN KONSTRUKCYJNYCH

Drony wyposazone w wysokiej rozdzielczosci
kamery z 23x krotnym zoomem optycznym
zapewniajg bezpieczenstwo i doktadng
dokumentacje w trakcie wykonywania
cyklicznych inspekcji budowlanych w trudno
dostepnych miejscach. Nowoczesne systemy
| algorytmy Al sg w stanie zapewnic
autonomie i powtarzalnosc inspekcii.

Ponadto zastosowanie kamer z technologig
LIDAR pozwalajg przeprowadzac inspekcje
jeszcze precyzyjniej oraz w lokalizacjach o
stabym nastonecznieniu czy w nocy.
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ENERGETYKA
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Na przestrzeni lat przemyst energetyczny stat sie swego rodzaju poligonem doswiadczalnych
dla nowych technologii. Prezny rozwodj branzy odnawialnych Zrdédet energii wymusit
opracowanie nowych rozwigzan stuzgcych do monitorowania i zarzgdzania infrastrukturag
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krytyczng. Bezzatogowe statki powietrzne znajdujg swoje zastosowanie juz nawet w fazie
projektowej, gdzie dzieki nalotom fotogrametrycznym mozna przeanalizowac teren inwestycji
| sporzgdzic¢ plan zagospodarowania. QE) IRONSKY



MONITOROWANIE STANU TECHNICZNEGO TURBIN WIATROWYCH

Ze wzgledu na konstrukcje, | trudny
dostep do newralgicznych miejsc,
cykliczne badanie stanu technicznego
turbin wiatrowych stanowi dla
serwisantow nie lada wyzwanie. Dzieki
dronom jestesmy w stanie skrocic
inspekcje turbiny wiatrowej nawet o
80%. Dzieki rozwojowi algorytmow Al
najnowsze drony DJIl pozwalajg na
niemal petng automatyzacje procesu
przeprowadzania cyklicznych
inspekcji. Platforma moze zostac
wyposazona w wysokiej rozdzielczosci
kamere z 200x zoomem zapewniajgc
podglad trudno dostepnych miejsc.
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DETEKCJA USZKODZEN PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Rozw@j technologii pozyskiwania energii z
odnawialnych Zrdédet energii postawit przed
inzynierami kolejne wyzwania. Ogromne farmy
fotowoltaiczne muszg byc sprawne, aby byty
optacalne. Badanie paneli i wykonywanie
dokumentacji tradycyjnymi metodami w
przypadku wiekszych instalacji jest nie lada
wyzwaniem. Platformy wyposazone w kamery
termowizyjne sg w stanie w tatwy i szybki sposob
zlokalizowac uszkodzone panele fotowoltaiczne i
wskazac doktadny punkt, w ktérym panel kumuluje
ciepto. Mozliwosc¢ zbadania kilkudziesieciu paneli
fotowoltaicznych w ciggu godziny znaczgco
wptywa na efektywnosc przeprowadzanych
Inspekcii.




POSZUKIWANIE USZKODZONYCH PRZEWODOW

Zastosowanie dronow
wyposazonych w kamery
termowizyjne i kamery swiatta
widzialnego do rutynowych
kontroli stanu sieci energetycznej
obniza koszty zwigzane z
inspekcjami | wptywa na
efektywnosc dziatan.

Dzieki mozliwosciom, ktdre dajg
platformy programistyczne
dostarczone przez DJI, mozna w
petni zautomatyzowac ten proces.

D 1RoNsKy




KONTROLA WYDOBYCIA Z£0Z KOPALNYCH

Dzieki dronom mozliwe jest
przeskanowanie duzych obszardéw
terenu w krotkim czasie i uzyskanie
kluczowych informacji na temat
sktadowanego kruszywa. Drony DJI
posiadajg szerokg game
zastosowan. Mogg zbierac dane
fotogrametryczne, wykonywac
skanowania laserowego czy tworzyc
rzeczywiste modele terenu i chmury
punktow.




POSZUKIWANIE WYCIEKOW GAZOW

Drony wyposazone w detektory
wycieku gazu pozwalajg efektywnie
wykrywac zagrozenia i odpowiednio
szybko reagowac.

Udostepnione przez DJl rozwigzania
programistyczne umozliwiajg petng
automatyzacje inspekcji.




LESNICTWO

Odpowiednia gospodarka lesna jest

kluczowym elementem w dbaniu o

ekosystem. Dbanie o drzewostan na

ogromnych potaciach terenu stawia

organy zarzagdzajgce przed nie lada

wyzwaniem. Dzieki wykorzystaniu

nowoczesne] technologii zadania, | '@
ktdre stojg przed lesnikami mogg e ST '
zostac¢ wykonane w bardziej efektywny |

| zoptymalizowany sposob. > Kol SRR
Zastosowanie platform \ L
przeznaczonych do fotogrametrii = : .
umozliwia stworzenie doktadnych S | __ B

ortofotomap na potrzeby przysztego /.Q} 7 ;/”{ ’“‘T} el S g D\ 8 SR S e



LESNICTWO - WYKRYWANIE CHOROB | SZKODNIKOW

Gradacja kornika i szerzenie sie roznego
rodzaju chordb zagraza bogactwu
biologicznemu drzewostanu. Odpowiednio
wczesne wykrycie pogorszonej kondycji lasow
jest kluczowe dla wprowadzenia srodkow
zaradczych i ograniczenia rozprzestrzeniania
sie choroby. Wykorzystujgc drony
wyposazone w kamery multispektralne mozna
w tatwy i szybki sposdb okreslic wspdtczynnik
wegetacji lub zawartosc chlorofilu, co
nierzadko jest jednym z gtdwnych czynnikow
swiadczgcym o kondycji zdrowotnej rosliny.
Intuicyjne oprogramowanie pozwala na tatwe
zaplanowani misji, a nastepnie analize

zebranego materiatu.
D 1RoNsKy




LESNICTWO i ROLNICTWO - MONITOROWANIE KONDYCJ! ROSLIN

Odpowiednie zarzgdzanie gospodarkg lesng
jest jednym z kluczowych elementow dbania
o0 srodowisko. Ocena kondycji drzewostanu
tradycyjnymi metodami jest pracochtonna i
zajmuje duzo czasu. Wykorzystywanie
bezzatogowych statkdéw powietrznych
wyposazonych w kamery swiatta widzialnego *
oraz kamery multispektralne, pozwala na
skuteczne okreslenie stanu zdrowia i etapu
fazy wzrostu zasobow lesnych.
Wielowirnikowce bez trudu docierajg do
trudno dostepnych miejsc i sg w stanie
pokryc duze obszary terenu w stosunkowo
krotkim czasie.




LESNICTWO - INWENTARYZACJA ZWIERZYNY LESNEJ

Skuteczna inwentaryzacja zwierzyny jest
kluczowym elementem zarzgdzania
gospodarkg lesng. Wykorzystywanie
bezzatogowych statkéw powietrznych
wyposazonych w kamery termowizyjne
znacznie utatwia liczenie zwierzyny w
terenach zalesionych i pozwala na prace
zarowno w ciggu dnia jak i w nocy.
Bezzatogowe statki powietrzne sg w stanie
przebywac znaczne odlegtosci i pokryc duze
potacie terenu w trakcie jednego wylotu,
zwiekszajgc tym samym efektywnosc
dokonywanych obserwacii.

D 1RoNsky



LESNICTWO - ZAPOBIEGANIE KRADZIEZY DREWNA

Kompaktowe rozmiary modeli
konsumenckich pozwalajg na
tatwy transport i bardzo
szybkie przygotowanie
sprzetu do dziatania.

N ‘\‘ N YO

Drony wyposazone w kamere termowizyjng sg
nieocenionym narzedziem w przypadku nocnych patroli.
Daleki zasieg transmisji zapewnia zwiekszony obszar
operacyjny, co przektada sie na zwiekszenie skutecznosci
wykrywalnosci. Wieksze platformy mogg zostac
wyposazone w dodatkowe akcesoria takie jak gtosnik czy
oswietlenie, ktdre sg w stanie odstraszyc intruzow.




ROLNICTWO - PRECYZYJNE NAWOZENIE
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Dzieki postepowi technologii, kamery multispektralne na dronach pozwalajg na
wykonanie doktadnej analizy gleby, dzieki zdjeciom w réznych pasmach
podczerwieni. Gotowy obraz badanego obszaru dostarcza nam niezbednych
informacji na temat stanu gleby i kondycji roslin, dzieki czcemu mozemy w precyzyjny

sposob zaplanowac nawozenie i ograniczyc je tylko do newralgicznego fragmentu,
zaoszczedzajgc tym samym czas | pienigdze.

D 1RoNsKy






Segment ENTERPRISE - drony stworzone dla przemystu

gdzie diabet nie poleci ...

ziennych zadan . .
do codziennych zada ...tam sprawdzi sie Matrice

seria DJI Mavic seriaDJ| Matrice
Mavic 3 Enterprise Matrice 350
Mavic 3 Thermal Matrice 30 v

Mavic 3 Multispectral




DJI Mavic 3 Enterprise

DJl Maviec ik DJI Mavic 3T

OOM

e 56-krotny
e 12MP

~ KAMERA SZEROKOKATNA
e 4BMP

e

rRMALNA

MERA

« mechaniczna przystona " coy e

e Rozdzielczosc 640 x 512
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DJI Mavic 3 Enterprise

Wyda
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j misje mapowania z niezwy

bez potrzeby korzystania z Ground Control Po

terwatem 0,7 sekundy. Wukonu
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DJI Mavic 3 Enterprise

DJ| Mavie 3=

‘oswietlenia, oferuje znacznie lEhqu'wgdajnosc W gorszgch warunkach

OSWIetlemowgch

Lepsza jakosc
W
stabym swiet



DJI Mavic 3 Enterprise

i . Mavic 3T

£ ' d R

- = £

 Zaréwno Mavic 3 Enterprise, jak i Mavic 3 Thermalsg
~ wyposazone w 12MP kamerg z 56-ktrotnym zoomem
hybrydowym, aby zobaczyc istotne szczegoty z daleka




DOPRACOWANY, WYDAJNY AKUMULATOR

45-minutowy czas lotu pozwala na objecie
. wigkszej ilosci-terenu podczas kazdej misji, co
;_"}'ﬂ,pozwalg”ﬁa pokrgme do2 kiLcrmetfré’,ff ! ,;’ M I
% kwadratowgch podcza51ednego lotd 3

*



DJI Mavic 3 Enterprise

wydajne
tadowanie

SPRAWNE tADOWANIE

Szybkie tadowanie akumulatordow
Zza pomocag tadowarki HUB 100W
lub bezposrednie tadowanie drona
za pomocg szybkiego tadowania
88W




DJI Mavic 3 Enterprise

moze leciec
dale]
niz "mozna"

TRANSMISJA OBRAZU NOWEJ GENERACJI

Poczwdrna antena O3 Enterprise
Transmission umozliwia bardziej stabilne

potgczenia w wielu réoznych ztozonych
srodowiskach




DJI Mavic 3 Enterprise

| Oczy do okota

gtowy

WIELOKIERUNKOWE WYKRYWANIE PRZESZKOD

Wyposazony w szerokokgtne soczewki ze

Qi;_\i \wfzzgstkich stron dla dookolnego unikania
" ) ~przeszkod, bez martwych punktéw. Regulacja

alarmow zblizeniowych i drogi wytracania predkosci
w zaleznosci od wymagan misji

D IRoNsKy



DJI Matrice 30/30T

Doskonate parametry lotu

Rownowaga miedzy mocg a
mobilnosciag, ktéra zapewnia najwyzszag ‘
wydajnosc¢ operacyjng

41 minut

maksymalny czas lotu

15 m/s

odpornosc na wiatr

23 m/s

predkosc maksymalna



DJI Matrice 30/30T

Adaptacja do trudnych warunkow

Dzieki klasie ochrony IP55 kamera drona
Matrice 30 bez problemu radzi sobie z
trudnymi warunkami pogodowymi |
temperaturami w zakresie od -20°C~350°C



DJI Matrice 30/30T

| Bezpieczenstwo

| niezawodnosc Wbudowany odbiornik

ADS-B w pore ostrzega o

$ zblizajgcym sie
s zatogowym statku
Technologia Dual D . powietrznym

Vision i czujniki ToF
znajdujg sie po \
wszystkich szesciu
stronach drona,
N g

zapewniajac
bezpieczerstwo Tobie i
Twojej misji.




DJI Matrice 30/30T

Redundantne systemy awaryjne

Zastosowanie podwojnego
uktadu sensorow zwieksza
niezawodnosc sprzetu w
trakcie kluczowych misji
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DJI Matrice 30/30T

Kamera szerokokatna

e Ekwiwalentna ogniskowej: 24 mm,
DFOV: 84°

e Matryca: CM0OS 12 MP 1/2"
i e Rozdzielczosc¢ wideo: 4K/30 kl.




DJI Matrice 30/30T

Kamera z zoom'em

e Matryca: CM0OS 1/2" o
rozdzielczosci 48 MP

e Zoom optyczny: ax-16x

e Maksymalny Zoom hybrydowy:
200x

e Rozdzielczosc zdjec: 8K

e Rozdzielczosc wideo: 4K/30 kl.

D IRoNsky



DJI Matrice »§/30T

Kamera termowizyjna

e Ekwiwalentna ogniskowej: 40 mm
e Rozdzielczosc: 640x512

e Szybkosc oc

swiezania: 30fps

e Doktadnosc

homiaru: £2°C lub 2%



C

DJI Matrice 30/30T

almierz laserowy

e Zasieg: 3 m - 1200 m
e Doktadnoscé: £(0,2m+Dx0,15%)



DJI Matrice 30/30T

Aparatura sterujgca dostosowana do warunkow przemystowych

e IP54 - odporna na wode | pyt
e zdolna do pracy w klimacie
zarowno gorgcym (50°C) jak |
zimnym (-20°C)




dswiezony
interfejs,
zaprojektowany z
myslag o poprawie
efektywnosci |
bezpieczenstwa
lotu

DJI Matrice 30/30T

Max altrtude: 1500m

Rescue Team |

! |



Cztery anteny
zwiekszajgce zasied
| niezawodnosc

tgcza

DJI Matrice 30/30T

Zastosowany system

Mozliwosc zasilania kontrolera
sterowania poprzez daje 6h dziatania i
sie¢c GSM = jeszcze mozliwosc szybkiej

wieksze zasiegi wymiany baterii bez

wytgczania go.




DJI Matrice 350 RTK

flagowiec do najciezszych zadan




S

Czas lotu do 55 minut ]

7

400 cykli tadowania akumulatora [3!

DJI Matrice 350 RTK

IPS5

Stopien ochrony P55 [4]

(&)

6-kierunkowe wykrywanie i

pozycjonowanie

(7 D

20 KM

Transmisja DJI O3 Enterprise

r +_I

©C
. - |

Kamera FPV z trybem nocnym

Nowa aparatura DJI RC Plus

| g'r:j'

Kompatybilnosc¢ z wieloma

tadunkami uzytkowymi

D 1RoNsky



55 minut [}

Maksymalny czas lotu

7000 m 4

Maksymalna wysokos¢ lotu

DJI

Matrice 350 RTK

P 55 [4]

Stopien ochrony

12 m/s

2.7 kg

Maksymalny udzwig

-20°do 50° C

Maksymalna odpornosé na wiatr Temperatura pracy

e wytrzymata konstrukcja
e wydajny uktad napedowy
e zwiekszony stopien ochrony IP

D 1RoNsKy



DJI Matrice 350 RTK

system podwojnych akumulatorow + szybki swap

Matrice 350 RTK

- obstuguje nowy typ
akumulatorow TBBS5,
ktory umozliwia ich
wymiane bez wytgczanie
zasilania



1a

390 RTK

a

tadowan

ja
BS65 to kompleksowe
do tadowania,

rozwigzanie

przechowywan

DJI Matrice
Nowa stac

T
AL

i



DJI Matrice 350 RTK bezpieczenstwa

nigdy za wiele

czujnik blokady

radar CSM Llullely
o0
2 szescio-kieunkowe
kamera FPV z j ! wykrywanie
trybem nocnym - przeszkod |
pozycjonowanie

redundantne sesnory zwiekszajgce niezawodnosc

D 1RoNsKy



DJI Matrice 350 RTK

zajrzyj rowniez
od spodu

mozliwos¢ zamocowania
trzeciej kamery od gory pozwala
prowadzic inspekcje pod obiektami







DJI DOCK
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Stacje dokujgce DJI Dock sg wytrzymate, niezawodne i zaprojektowane do
ciezkiej pracy przez catg dobe, 7 dni w tygodniu, w dzien i w nocy, w kazdych
warunkach atmosferycznych.

IRONSKY



DJI DOCK

Y| e

I (5|

-

—
"

Stacja dokujgca DJI Dock miesci w sobie drona Matrice 30, ktory wykonuje misje
zaprogramowane w aplikacji DJI FlightHub 2 bez ingerencji uzytkownika. Proces
tadowania, startowania i lgdowania jest catkowicie bezobstugowy

D IRoNsKy



Przyktad wykorzystania D]l Dock zgodnie z uprawnieniem NSTS-01

mozliwy przelot nad
obszarem zabudowanym

e s
______

: 1000 m I
_ ) , 1000 m
DJI Dock zainstalowany na Srodku obiektu r—————————————————

(np. na dachu budynku)
DJI Dock zainstalowany na samochodzie (mobilna stacja)

Loty FPV w promieniu 500 m na putapie do 50 m AGL

Pilot nadzorujacy lot lub obserwator znajduje sie w Loty FPV w promieniu 500 m na putapie do 50 m AGL
budynku. Pilot nadzorujacy lot znajduje sie w samochodazie.



Przyktad wykorzystania D]l Dock zgodnie z uprawnieniem NSTS-05 / NSTS-06

obszar niezabudowany

obszar niezabudowany

4000

DJI Dock zainstalowppy na srodku obiektu 40000 m
(np. na dachu budynku)

DJI Dock zainstalowany na samochodzie (mobilna stacja)
Loty BVLOS w promieniu 2000 m na putapie do 120 m AGL
Pilot nadzorujacy lot lub obserwator znajduje sie w Loty BVLOS w promieniu 2000 m na putapie do 120 m AGL
budynku. Pilot nadzorujacy lot znajduje sie w samochodzie.

Lot poprzedzony planem lotu w PansaUTM Lot poprzedzony planem lotu w PansaUTM



Propozycja wykorzystania D]l Dock po uzyskaniu "Zezwoleniu Prezesa ULC"

DJI Dock
zainstalowany na
dachu budynku
lub na terenie
zarzadzanym
przez operatora

Procedury uzgodnione
z ULC oraz PAZP

promien uzgodniony z ULC i PAZP



Propozycja wykorzystania D]l Dock po uzyskaniu "Zezwoleniu Prezesa ULC"

putap oraz liczha Dock'ow
w stosunku do liczby pilotow
uzgodniona z ULC i PAZP



Propozycja zastosowania D]l Dock po uzyskaniu "Zezwoleniu Prezesa ULC"

DJI Dock zasilany energia
® stoneczna lub wiatrow3a
N B, / i podigczony do internetu

=Y . satelitarnego putap, dystans i procedury lotu
e\ uzgodnione z ULC i PAZP
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Dziekuje za uwage
| zapraszamy do kontaktu

jakub.andraszyk@ironsky.pl 663 944 151
dariusz.wgsowicz@ironsky.pl 519 410 610
mikolaj.mirski@ironsky.pl 917 514 310
mikolaj.maslowski@ironsky.pl o003 503 517
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